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UNIDAD 2

REVISION DE CONCEPTOS ESTADISTICOS

TEMA 2: EXPERIMENTOS COMPARATIVOS SIMPLES:
MUESTREO Y DISTRUBUCIONES DE MUESTREO, ESTIMACION POR
INTERVALO Y PRUEBA DE HIPOTESIS

USIP

Cuando medir cada elemento es imposible; tomar una muestra.

| ONDER WOMAN
Juan Pablo Sucre Reyes i E%
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Cuando medir cada elemento es imposible; tomar una muestra.

Juan Pablo Sucre Reyes @

Cuando medir cada elemento es imposible; tomar una muestra.

* RECUERDE: eftrada-an.la gue se recolectan los datos. P
conj todos los elementos de interés. Muestra = onjunto de la poblacidn.
» Se selecciona una muestra para recabar datos y realizar una inferencia con el fin de
responder a una pregunta de investigacion acerca de una poblacidn (estadisticos
muestrales como estimaciones de parémetros poblacionales).

« La poblacidn muestreada es aquella de la cual se extrae la muestra, y un marco es la
lista de los elementos de donde se seleccionara la muestra.

Juan Pablo Sucre Reyes
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1. El problema de muestreo de Electronics Associates

*Ejemplo: Al dj depersonakde-lectronics Associates, Inc. (EAL
enc elaborar un perfil de los 2500 gerentes dela empresa. sueldo medio anual
V la proporcién de ellos que ha completado un programa de capacitacion.

«Solucién: Utilizando los 2 500 gerentes de la empresa se determinan los parametros
poblacionales tales como: (¢ = $51800)(c = $4000) (p = 0.60)

« Ahora suponga que la informacidn necesaria acerca de los 2500 gerentes no esta
disponible. Asuma que se empleard una muestra de ¢30 gerentes? (menor tiempo y
costo de recolectar informacion).

Salarios (€)
HiH)
1.250

POBLACION MUESTRA

250

2150

1.780
1.340
L300

2,100

Poblacidin
estadisticn

Y @m

2] ( |
Juan Pablo Sucre Reyes

2. Selecciéon de una muestra
» Muestreo de ion i
MUESTREQ ALEATORIO SIMPLE (POBLACION FINITA)

_—
Una muestra aleatoria simple de tamafio n de una poblacién finita de tamafio N es una
muestra seleccionada de manera que cada posible muestra de tamafio » tenga la misma
probabilidad de ser seleccionada.

« Procedimiento: elegir los elementos para la muestra de uno en uno, asi en cada paso,
cada uno de los elementos que quedan tiene la misma probabilidad de ser elegido
(tabla de numeros aleatorios/software).

«Ejemplo: Listados los gerentes del 1 al 2500, se seleccionan niumeros aleatorios de 4
digitos hasta completar los 30 gerentes seleccionados.
1 44 51102 15141 80714 58683 93108 13554 79945

88547 09896 95436 19115 08303 01041 20030 63754 08459 28364

55957 57243 83 865 09911 19761 66535 40102 26646 60147 15702

46276 87453 44790 67122 45573 84358 21625 16999 13385 22782
« Cualquier niumero aleatorio que ya ha sido usado se ignora (N° de gerente ya incluido
en la muestra): muestreo sin remplazo*.

« Si se aceptan numeros aleatorios ya usados (gerentes respectivos incluidos dos o
mas veces): muestreo con remplazo.

Poblacién™

i Musstra
3 alentoria

Juan Pablo Sucre Reyes




MUESTRA ALEATORIA (POBLACION INFINITA)

2. Selecciéon de una muestra
* Muestreo de |pa-poblaciorrirtimtem— _

Una muestra aleatoria de tamafio n de una poblacién infinita es seleccionada de ma-
nera tal que se satisfagan las condiciones siguientes.

1. Cada elemento elegido proviene de la misma poblacién.
2. Cada elemento es seleccionado de manera independiente.

« Poblacion infinitamente grande o sus elementos estan siendo generados por un
proceso en marcha (numero infinito de elementos generados, no existe lista)

« Poblaciones infinitas suelen asociarse con un proceso que opera continuamente a lo
largo del tiempo (partes fabricadas en una linea de produccidn, repetidas pruebas
experimentales en un laboratorio, transacciones en un banco, llamadas que llegan a un
centro de asesoria técnica y clientes que entran en una tienda).

5 Muestra

- . ‘& - 4 . i
Juan Pablo Sucre Reyes m

3. Estimacién puntual

valor numérico obtenido de X (estimacion de u), S (estimacién de ), 0P
(estimacion de p) se le conoce como estimacion puntual.

«Ejemplo: Estimar la media poblacional u y la desviacién estandar poblacional o de
los sueldos anuales de gerentes de EAI; ademas de la proporcién p de capacitados.

i Prograsa de P Programade  O€ calculan estadisticos muestrales:
1 2
anual i$) capacitaciin anual ($) capacitaciin _ EJC( B 1554420 _
6 = 4908430 si £ = S1T66.00 si Xx=—=—T—"=25851814
1y = 3326100 Si £y = $2541 30 No n 30
1, = 4964350 Si £y = 44950.00 5i .
5, = 49KM.90 s 5y = $193260 S i = x)° 1325009260
i, = 4762160 No o, = S2973.00 si 5= \.' = y = =5$3348
5, = 392400 4 4y, = 4312090 s n—1 29
s = 49230 Si Ky = 5175000 Si
* 5y = S14B440 i £, = SIL o Sea x = # de gerentes en n=30 que
= S0457.70 si £y, = 5016420 Na . . .
‘1 = 551070 si 1 = S19T360 No fueron capacitados, se tiene:
592260 5 Ty = 3024130 No . 19
1, = $T268.40 No 5o = $279390 Mo =_X_17_ 0.63
£y = SS6ERR0 Si iy = 5097940 i r 30 o
ry = 51564.70 No 1y = 5556090 S
1y = 5616830 No 1y = §7200.10 No
Valor del Estimacién
Pardimetro poblacional pardmetro Estimador puntual puntual
= Media poblacional de los sueldos £51 800 x = Media muestral de los sueldos 151814
anuales anuales
o = Desviacidn estindar poblacional $4000 5 = Desviacitn estindar muestral $3348
de los sueldos anuales de los sueldos anuales
= Proporcidn poblacional que ha .60 P = Proporcidn muestral que ha 63
completado el programa de completado el programa de

capacitacidn capacitacidn h
Juan Pablo Sucre Reyes
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3.1 Estimacion puntual: consejo practico
+ La estimacion puntuales-una dg las formas de la inferencia estadistica
ice=rriaestral para hacer una inferen = A-pate

inferir acerca de una poblacion basada en una muestra, se debe tener una
correspondencia cerrada entre la poblacidon muestreada (de /a cual se toma
realmente la muestra) y la poblacion objetivo (de la cual se busca hacer inferencias).
« Lo deseado es que la poblacién muestreada y la poblacion objetivo sean idénticas. A
veces, no es facil obtener una correspondencia cerrada entre ambas poblaciones.

Nl

Juan Pablo Sucre Reyes

4. Introduccion a las distribuciones muestrales o de muestreo
Valores de X y de p. Se tiene asi:
Sueldo anual medio ($) Frecuencia Frecuencia relativa
Muestra Media muestral Proporcién muestral :gmgg::g:zg;g Ié 23};
nimero (x) 7 50500.00-50999.99 52 0104
1 51814 0.63 51000.00-51499.99 101 0.202
2 52670 0.70 51500.00-51999.99 133 0.266
3 51780 067 52000.00-52499.99 10 0.220
4 51588 053 52500.00-52999.99 54 0.108
. . . 53000.00-53499.99 26 0.052
53500.00-53999.99 _6 0o
N - Totals 500 1.000
500 51752 0.50
- Dado que la media muestral X es una variable
aleatoria = tiene una media o valor esperado, una
desviacién estandar y una distribucién de probabilidad
o = distribucién de muestreo de x.
. « Conocer esta distribucion (propiedades) permitira
. hacer declaraciones de probabilidad sobre la cercania
£ de la media muestral x a la media poblacional p.
_ | *NOTA: Idem para p. En la préctica sélo se selecciona
wm wm Una muestra aleatoria simple de la poblacién
Valeres de ¥

Juan Pablo Sucre Reyes LI;%
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5. Distribucion de muestreo de x

DISTRIBUCION DE MUESTREO DE &

La distribucion muestral de x es la distribucion de probabilidud de todos los posibles va-
lores de la media muestral .

« Tiene un valor esperado o media, una desviacién estandar y una forma caracteristica.

«Valor esperado de x: la media de todos los valores posibles de x (diferentes muestras)
VALOR ESPERADO DE x donde:
E(F) = E(T) = valor esperado de ¥

4 = media poblacional

« Si el valor esperado de un estimador puntual &)es igual al parametro poblacional (u),
dicho estimador puntual es insesgado.

«Desviacién esténdar de'x: factor de correccién VW —=n/N =1 =~ 1 por lo que:

. USAR LA EXPRESION SIGUIENTE PARA CALCULAR LA DESVIACION
DESVIACION ESTANDAR DE T ESTANDAR DE ¥ _a
Poblacidn finita Poblacidn infinita s = desviacion estindar de - * vn
o = desvia e T

1 estindar de L poblaciin
- N—n |' ) . o 1 = amafio de ks mosstra 1. La poblacidn sea infinita; o

F \n-1 ._\H_.I Y Vn N = 1amaiia de b poblacidn 2. La poblacidn sea fi el tamafio de la muestra sea menor o igual a 5% del
tamafio de la poblacidn; es decir, WiV = 0L05,

» 0, = error estandar de la media (desviacién estadndar de un estimador).

«Ejemplo: Valor esperado y desviacién esténdar de x para EIA.
«Solucién: el sueldo anual medio de gerentes de EAI es u = 51800 = E(x) = 51800%.

« Para N=2500 gerentes (poblacion finita) de EAI; 0=4000 $ y como n=30, se tiene
n/N=30/2500= 0,012 (<5% de N), entonces:

Juan Pablo Sucre Reyes

5. Distribucién de muestreo de x -
. Forma de /a distribycién-de-myuestreo de’x: Se conS|deran dos casos: 1) LaP0blacién
tiene disks#tition normal (cualquiera sea ny: wotiene distribucion
sormal (teorema del limite central ayuda a determlnar dicha forma)

TEOREMA DEL LIMITE CENTRAL

Poblacitn 1 Poblacibn 11 Pablacién 111
Cuando se seleccionan muestras aleatorias simples de tamafio # de una poblacidn, la dis-
] tribucién de muestreo de la media muestral ¥ puede aproximarse mediante una distribu-
Iistribuciin hﬂ \ cidn normal a medida que ¢l tamafio de la muestra se hace grande.
publaciseal
e : .~ « Practica estadistica general: la distribucion de
Valores de x Vadores de x Valbores de 1 . .
* muestreo de x se puede aproximar mediante
una distribucién normal siempre que n > 30.
=LA 1D
de ¥ . . . Ve
. | . . cEjemplo: Forma de la distribucion de muestreo
Valores de T Viakoes de © Valoees de T de 7( para EIA
——————————————————————————————— «Solucién: Dado el caso 2) y como n=30 gtes. =
e . n puede aproximarse mediante una distribucion
e mmestren \ |
? \ J normal.
= ,/d\. CoN | ] \x..
Valores de ¥ Vadoves de ¥ Valoves de
i f\ fl
[ |
Distribuchin ‘ ‘ | || | |
|| || | | |
I | |
A LA .}_l'\_. - T :
Valores de ¥ Walores de T Valoros de T

Eiw)

Juan Pablo Sucre Reyes @
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5.1 Valor practico de la distribucién de muestreo de x

» Se usa para (Siatianiiias ian probabilistica acerca de la dife f
Wedia poblacional u (no son éxactarmerite iguales).
*Ejemplo: Hallar la probabilidad de que la media muestral obtenida usando una
muestra aleatoria simple de 30 gerentes de EAI se encuentre en un margen de $500
de la media poblacional.

«Solucién: Dado u = $ 51800, se desea calcular P(51300 < x <52300)=?. Al estar

distribuida normalmente, se usa uy o poblacionales para: E(X)=u ; o,= 730,3 para
estandarizar (z):

2 - 51300 = 51800
« = 52300 — 51800 - 0.68 )4 o= — 068
730.30 730.30
In tribucidn .I muesires
T de donde por tabla:

rsim=s= 200 51300 <x <52300)= P(z < 0,68)-P(z < -0,68)

< e = 0,7517 - 0,2483 = 0,5034.
« \ Asi también la probabilidad de que la diferencia
. ~ .entrexyu> $500 es 1-0,5034 = 0,4966

51300 51800 52300

» Dado que son valores cercanos, tal vez sea necesario un n mayor.

Juan Pablo Sucre Reyes L@

* Una muestra de mayor tamafio proporciona mayor probabilidad de que la media
muestral X esté dentro de una distancia determinada de la media poblacional .

*Ejemplo: Hallar la probabilidad de que la media muestral obtenida usando una
muestra aleatoria simple de 100 gerentes de EAI se encuentre en un margen de $500
de la media poblacional.

«Solucién: Dado uy = $ 51800, se desea calcular P(51300 <x <52300)="?. Al estar

distribuida normalmente, se usa u 'y o poblacionales para: E(x)=u; o,= 400 para
estandarizar (z): poo O _ 4000

. T va Vioo __ 52300 — 51800 _ a5 Y i= 51300 — 51800 a5
—~ - 400 - 400
£
Distribucidn de muestrec .'II lIIII ap = 400 de donde por tab/a:
oE | \ ' P(51300 <x <52300)= P(z <1,25)-P(z <-1,25)
/'l ﬁ'a = 0,8944 - 0,1056 = 0,7888.

- \ rmm—— Conm= 100, ./“\\

ap =400 | \

\ ~ |\

- o+ s|:<m ™ = x

Conm = 30,
ar = 730.3

- P

Juan Pablo Sucre Reyes
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6. Distribucion de muestreo de p
DISTRIBUCION DE MUESTREO DE 7 X

La distribucion de muestree de g es la distribucion de probabilidad de odos los posibles — P = n

| =" valores de la proporcion muestral .
« Tiene un valor esperado o media, una desviacién estandar y una forma caracteristica.

«Valor esperado de p: la media de todos los valores posibles de x (diferentes muestras)
VALOR ESPERADO DE 5 donde
E(T)=p E(p) = valor esperado de f
) # p = proporcidn poblacional

« Como E(E) =p, Ees un estimador insesgado de p.

«Desviacion estandar deB_: factor de correccion iv —n)/v - 1) = 1; por lo que:

USAR LA EXPRESION SIGUIENTE PARA CALCULAR LA DESVIACION

DESVIACION ESTANDAR DE ESTANDAR DE P

Poblacidn finita Poblacidn infinita \f”' [
_— — —_— siempre que "
v JN=n [p( —p) g =4 EL =P 1. La poblacidn sea infinita; o
P / N R n P { n 2, La poblacidn sea finita ¥ el 1mafo de la muestra sea menor o igual a 5% del
tamafio de la poblacién: es decir, iV = 0.05.

« 0, = error estandar de la proporcidn (desviacion estandar de un estimador).

«Ejemplo: Valor esperado y desviacion estandar de p para EIA.
«Solucién: la proporcién de gerentes capacitados de EAI es p = 0,60 = E(p) = 0,60.

» Para N=2500 gerentes (poblacién finita) de EAI; como n=30, se tiene n/N=30/2500=
0,012 (<5% de N), entonces:

= 0.60(1 — 0.60
a; = \/p( P = \/ ( 20 ) = 0.0894

P n

Juan Pablo Sucre Reyes

6. Distribucién de muestreo dep
» Forma de la distrjbyci

La distribucion de muesireo de p se aproxima mediante una distribucion normal, siem-

preque np=35yn(l —p)=35.
- Préctica estadistica general: al estimar p, n es suficientemente grande para permitir
usar la aproximacidén normal para la distribucién de muestreo de p.

«Ejemplo: Forma de la distribucién de muestreo de p para EIA.

«Solucién: Dado n=30 gtes. y p = 0,60 = np =30(0,60)= 18 y n(1-p)=30(0,40)= 12
= puede aproximarse mediante una distribucién normal.

Distribucion de muestreo
de p

op = 0.0804

E(p)

Juan Pablo Sucre Reyes u‘%
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6.1 Valor practico de la distribucién de muestreo de p

» Se usa para LCiiciamiiiic idn probabilistica acerca de la dife f

pro muestral p y la proporcion poblacional p {10 sofrexactamente iguales).
«Ejemplo: Hallar la probabilidad de que la proporcién muestral obtenida usando una
muestra aleatoria simple de 30 gerentes de EAI se encuentre en un margen de 0,05 de
proporcidn poblacional de los gerentes capacitados.

«Solucién: Dado p = 0,60, se desea calcular P(0,55 <p <0,65)=2. Al estar distribuida
normalmente, se usa p poblacional para: E(p)=p ; o,= 0,0894 para estandarizar (z):

. z = (0.65 — 0.60)/0.0894 = 0.56. y  z=1(0.55 — 0.60)/0.0894 = —0.56.
N de donde por tabla:
Distribucicin dz muestren _.-"’j \'\_ o2 = 00854 P(Ol 55—<E—<0/ 65)= P(Z —<0/ 56)'P(Z < '0/ 56)

cep \

=0,7123 - 0,2877 = 0,4246.
~—\—joss=p=0ss- Asi también la probabilidad de que la diferencia
o =073 027 entre X y u > $500 es 1-0,5034 = 0,4966

N \

/ 3
A N

= = v
055 rrrn 065

«Ejemplo variacién n: Si se aumenta el tamafio n=100, el error estandar de la
proporcion p cambia. Asi:

PiF=035)=02877 J

oy~ \I!|il_(\l]{|”;]ﬂ_ﬁin — 0.040

«Siendo los valores z: z=(0.65 — 0.60)/0.049 = 1.02. y z=(0.55-0.60)/0.049 = —1.02.

«de donde por tabla: P(0,55<p <0,65)= P(z <1,02)-P(z <-1,02) = 0,8461- 0,1539=
0,6922. (a mayor n mayor probabilidad)

Juan Pablo Sucre Reyes

7. Propiedades de los estlmadores puntuales
. Antes de usar.u 0 estimador puntual, se verifie
as propledades (3) que corresponden a un puer F

6 = pardmetro poblacional de interés

£ = estadistico muestral o estimador puntual de &

1. Insesgadez: el valor esperado del estadistico muestral = parametro poblacional.

El estadistico muestral 6 es un estimador insesgado del parimetro poblacional 6 si

Ed)=0
Distribucidn dﬁc muestreo Distribucidn de muestreo
de 0 de d
e /\
/) /
Jr'f \'. / ‘\
/ \ \'
/ \
/ \
S \\‘ ) /é\u&n-ﬂ \\_ )
L i i
] Ly

El pardmetro # se localiza en la media
de la distnibucion de muestreo;
E#y=48

Grifica A. Estimador insesgado

Juan Pablo Sucre Reyes

El pardmetro # no se localiza en la media
de la distribucion de muestreo;
E(#)# 8

Grifica 8. Estimador sesgado

01/01/2002



7. Propiedades de los estimadores puntuales
2. Ef/C/enCIa i

aquel con el menor error estandar (estimaciones mas cercanas al parametro

poblacional) = mayor eficiencia relativa.
M

Distribucicn de muestres f \

‘Icr}l "‘\‘_‘4‘ l‘ll

Distribucién de muestreo
de iy

Parimetro

3. Consistencia: un estimador puntual es consistente si su valor tiende a estar mas

cerca del parametro poblacional a medida que n aumenta. Un n grande tiende a
proporcionar mejor estimacién puntual que un n pequefio

a

— p(l —p)
JT VH (Jp = T

Juan Pablo Sucre Reyes

8. Otros procedlmlentos de muestreo
Al estudlar 3

*1. Muestreo a/eator/o estrat/f/cado. los elementos de la poblacién primero se dividen
en grupos 0 estratos (base elegida a discrecién) con elementos lo mas homogéneos
Luego se toma una muestra aleatoria simple de cada estrato

» Existen formulas para combinar los resultados de las muestras de varios estratos
individuales en una estimacion del parametro poblacional de interés (n total menor)

{

Muestreo aleatorio
Estratificado

Foblacsin

\_'_/
Estrato 1 Extrain 7 s Extrato H
Semejanzas y Diferencias ) \ . N i
ANk

@ e % el : Poblau
.. Aleatorio simple - Estratificad . X

Juan Pablo Sucre Reyes

Estrato2

01/01/2002
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8. Otros procedlmlentos de muestreo
2. Muestreo porcens

Tos conglomerados (elementos en cada conglomerado muestreado forman la muestra).

« Mejores resultados si los elementos dentro los conglomerados no son semejantes
(conglomerado = representacion a pequefa escala, de la N completa).

« Ideal para muestreo de areas (n total mayor, pero a un menor costo).

Conglomerado 1 | | Comglomerado 2 oo Coaglomerado K

Conglomerados
seleccionados

Juan Pablo Sucre Reyes

8. Otros procedlmlentos de muestreo

-poIaC|on (lista de los elementos de N en orden aleatorio).

« Util con poblaciones muy grandes, donde se necesita mucho tiempo para tomar una
muestra aleatoria simple (generacion de #s aleatorios, seleccion de la lista).

Mu.e-t.rﬂ de aliens

Juan Pablo Sucre Reyes m
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8.1 Otros procedimientos de muestreo no probabilistico
* No permite frmacior prahabilisticas acerca del error asoci on el uso
de | ados muestrales al hacer inferencias de Ta pobtacion.

*4. Muestreo por conveniencia: Los elementos se incluyen sin tener una probabilidad
previamente especificada o conocida de que sean incorporados en n. Es mas facil
seleccionarla y recabar datos; pero imposible evaluar su representatividad (N).

5. Muestreo subjetivo: un experto en un asunto selecciona elementos de la poblacién
a los que considera los mas representativos. Manera facil de seleccionar una muestra,
pero la calidad de los resultados muestrales depende del juicio del experto.

MUESTREQ NO MUESTRED) Imnlllpuhr pr- 'f'oblacré'ﬁ ~
PROBAEILISTICO PROBABILSTICO' Ilﬁ ‘.ﬁ ﬁ ﬁﬁ ﬁ \
( Y Q $t

] Ap R Q
oAk AR
—[ Muestra por conveniencia ] —[ Muestra sistemdtica ] S ﬁﬂkﬁ ﬂﬂ ﬁﬁﬁ)
J
J

—{ Muestra por juicic ~[ Muesira clealoria simple ]

Kan

—I Muestra por cuoto —I Muzstra estrofificada ] Muzstra e

—l Muestra por aorIpaian ] POblBC!Oﬁ

—l Muesha por referidos

Juan Pablo Sucre Reyes

Cuando no son suficientes las aproximaciones puntuales y sus probabilidggde?

Juan Pablo Sucre Reyes
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Cuando no son suficientes las aproxmacwnes puntuales y sus probabilidadg

« Al no poder obtener eI valor exacto del parametro pobIaC|onaI, se suele calcular una
estimacidn por intervalo cuya formar general es: Estimacién puntual = margen de error

« Asi entonces se tiene para uy p :

X = margen de error

GROWTH PATTERNS & MILESTONES @l

p = margen de error

& | ::
< | & By
H" e TRATIEFORMERS
| < @ ‘ =~ RESCUE | 7=
= BOTS - ° \
g
3500
l ' :__ j " . |
T el P ‘ , -
Lesglecy ! ’r

Juan Pablo Sucre Reyes

1. Media poblacional: ¢ conomda

donde (1 — a) es el coeficiente de config ¥ I, ¢5 el valor de z que proporciona un
drea a/2 en la cola superior de la distnbucidn de probabilidad normal estdndar,
*Ejemplo: Lloyd’s Department Store selecciona una muestra aleatoria simple de 100

clientes para estimar la cantidad que gastan en cada visita a la tienda. Historicamente
0 =$20 y ademds se tiene una distribucién normal. Esta semana, la x = $82. Se pide
construir un intervalo de confianza de 95%.

«Solucién: Dado el coeficiente de confianza (1-a)=0,95 y, por tanto, a. = 0,05. En la

. A\ tabla z zms = 1.96. Entonces se tiene asi: 20
. ;/ \ y el intervalo de confianza de 95% va de . 3“')';’
. - ;;’ N 82+3,92 = 78,08 $ a 82-3,92 = 85,92 $. -
. /f \ Se pueden considerar otros niveles de confianza y por
. L . . :_ende otros intervalos de confianza: -
- . ) f1685— 82+ 329
,"\ Nivel de confianza [ all Zan / Vo
/ ] A (1811} 0.05 1.645
Dhstrsas wn Ao meariz Y 95% 0.05 0.025 1.960 .
dex / i W% 001 0.005 25— :'m'?% 82 + 515
uu-&m..l.- \
. i \\ A mayor confianza = mayor margen de error (amplitud).
.« / N
, = II__ : _-J == NOTA: la calidad de la aproximacién depende de la
. ' ' distribucién de N (normal=exacto) y de n (=30). -
Juan Pablo Sucre Reyes l[%
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2. Media poblacmnal cdesconomda

sta es una familia de distribuciones de probabllldad y ¢/u depende de sus grados de
libertad; mientras mas grande mas se aproxima a la distribucion normal estandar.

» La notacién t,,, representa el valor de t que deja un area de a/2 en la cola superior
de la distribucion t (TABLA t).

* Asi, se tiene: ESTIMACION POR INTERVALO DE LA MEDIA POBLACIONAL: o DESCONOCIDA

5 donde 5 es la desviacion estindar muestral, (1 — a) s el coeficiente de confianza y f,

xxr

= es el v 3 porcio irea /2 en la cola superior de la distribucién f cor
w2y es el valor de r que proporciona un drea /2 en la cola superior de la distribucién r con

n — 1 grados de ibertad.

 Recordando que: o =
§=

n—1

Juan Pablo Sucre Reyes

2. Media poblacional: o desconocida
*Ejemplo: Constru

&stra de n=70 familias. No se cuenta con una est:mac:on previa de o.

«Solucién: Se usan los datos muestrales para estimar tanto p (x= $9312) como o (S=
$4007). Con (1-a)=0,95 y, por tanto, ty 4,5 con n-1=69 grados de libertad se tiene:

. y el intervalo de confianza de 95% es: ‘fums = 1995

9312 = 19952207 9312 + 955
V70

' 0 esta entre $8357 y $10267.

Area en la cola superior

Grados
de libertad 0.20 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005
67 0.847 1.294 1.668 1.996 2.383 2.651

68 0.847 1294 1668 9 2382 2,650
) 0.847 1.294 1.667 G995) 2382 2,649

+NOTA: la calidad de la aproximacién depende de la distribucion de N: a) Normal =
exacto) y se puede usar con cualquier tamafo de muestra b) No normal = sélo
aproximado y depende del tamafio de n (> 30 suficiente; aunque poblaciones muy
sesgadas > 50, 6 si N es mds o menos simétrica > 15 ).

Juan Pablo Sucre Reyes u‘%
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2.1 Media poblacmnal o desconocida con muestra pequeia
*Ejemplo: Estlm 2dia _poblacional del tiempo requerido para g

computadora. Considere una n=20 individuos que siguen el programa con los
datos del tiempo (dias) necesitados para completarlo y su respectivo histograma.
«Solucién: Se usan los datos muestrales para estimar tanto p ()7= 51,5 dias) como o
(5= 6,84 dias). Con (1-0)=0,95y, por tanto, t; o5 con n-1=19 grados de libertad se

- = i 4 tiene 1, =2093.y el intervalo de confianza de 95% es:
44 50 42 48 6.84 o esta entre 48,3 y 54,7 dias.
= 2 0 £ sis 2.093(—,) 515 =32 2 Y 2%

44 62 62 57 V2o

45 16 43 56

Frecuencia
T

| NOTA: El histograma, junto con la opinién del analista,
es la ultima opcion para decidir si es adecuado usar

[ L para obtener una estimacién por intervalo.

0 m 0 [0 ] 3
Durmchin de 1a capacitciin {diash

Juan Pablo Sucre Reyes L@

2.2 Resumen de los procedimientos de estimacion por intervalo /

.Se puede considerar
que se conoce la
desviacion estindar
poblacional o?

No

Utilice la desviacitn
estindar muestral s
para estimar o

Use
Xti,p

-\‘].:;!_

Caso o conocida Caso ¢ desconocida

NOTA: En la mayoria de las aplicaciones, n > 30 es adecuado. Sin embargo, si la
poblacién tiene distribucion normal o aprox. normal, n puede ser menor.

Con ¢ desconocida vy si la distribucion de la poblacién es muy sesgada o existen
observaciones atipicas, se recomienda que n > 50.

Juan Pablo Sucre Reyes LI;%
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3. Determinacion del tamaio de la muestra

« Como elegir jcierrtemente=grande para obtener un margen d
(E) . e confianza elegido (1-a; mas comun 95% = 75055 = 1,96).

« Es necesario contar con el valor de 0. Si no, se puede usar un valor preliminar o un
valor planeado de o (estimacién estudios anteriores, S de estudio piloto, Rango/4)
TAMANO DE LA MUESTRA PARA UNA ESTIMACION POR INTERVALO DE LA MEDIA

POBLACIONAL
(zo2)0>

El

« Ejemplo: En un estudio previo para investigar el costo de la renta de automéviles en
Estados Unidos se encontré que el costo medio de rentar un vehiculo mediano era
aproximadamente 55 $/dia con un S=9,65 $/dia. Al disefiar un nuevo estudio, se
especificé que la media poblacional de las rentas por dia debia estimarse con un
margen de error de $2 con un nivel de 95% de confianza.

«Solucién: Al utilizar $9.65 como valor planeado de o, tenemos:

Gl _ (1.96)°9.657
E* 22

n= = 89.43

- el tamafio de n aconsejable es 90 rentas de automdviles medianos.

Juan Pablo Sucre Reyes L@

4. Proporcion poblacmnal p /

* La estimaci intervaioTge 3 ion poblacional p, es: p = margen de error
tstfbucion de muestreo de p se aproxima a una normal S|_n-[-);§ y n(1-p)=5 vy asi:
! AT Pero al no conocer p, se usa p, de modo que:

e oy = [EL=E1 ESTIMACION POR INTERVALO DE UNA PROPORCION POBLACIONAL

I_} + = [— == donde 1 = o es el coeficiente de confianza ¥ 7 es el valor de 1 que deja un drea a/2
= a2\ e ’ ax _ =5
n en la cola superior de la distribucitn normal estindar.

) \] |_;

7

P S p—— |

«Ejemplo: Un estudio encuesté a 900 mujeres golfistas para conocer su opinion acerca
de como se les trataba en los cursos de golf. En el estudio se encontré que 396
estaban satisfechas con la disponibilidad de horarios de salida. Estime un intervalo de
confianza del 95% para la proporcion poblacional de golfistas satisfechas.

«Solucién: la proporcidén de golfistas satisfechas es p = 396/900=0,44. Con (1-
a)=0,95 vy, por tanto, a = 0,05. En la tabla z zs = 1.96. , y entonces el intervalo de

confianza de 95% de p es: 0440 —04d 044 + 00324 0 de 0,4076 a 0,4724.
044 = 1.96——— T
N7 o00

« En %; entre 40,76% y 47,24% de las golfistas estan satisfechas con los horarios.

Juan Pablo Sucre Reyes LI;%
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4.1 Determinacion del tamaino de la muestra
« Util para obtener i ign de p con una precision determinada
+ Sea rgen de error deseado): =;,,__\ﬁ";r""éﬂf6n'ces—seﬁ'€ﬁ'e'?'» - “"’-""L’I_'J' .

<Como no se conocerad p hasta que se tome la muestra, no es posible usar esta
formula. Se necesita asi, un valor planeado de p util (p*) para hacer este calculo:

1. Se wiliza la proporcidn poblacional de una muesira previa de las mismas unidades o de

TAMARO DE LA MUESTRA PARA UNA ESTIMACION POR INTERVALD DE LA T

PROPORCION POBLACIONAL 2 - 2. Se toma un estudio piloto y se elige una muestra preliminar. La proporcidén muestral
n= M de esta muestra se usa como valor planeado, p*
_E* 3. Se uniliza el criterio 0 una “mejor aproximacion™ para el valor de p*.
4. 5ino es aplicable ni as anteriores, se emplea como valor planea-

do p* = 0.50.

«Ejemplo 1: Se llevar a cabo otro estudio para determinar la proporcién actual en la
poblacién de golfistas que esta satisfecha con la disponibilidad de horarios de salida.
Halle el tamafio n si se desea un margen de error de 0,025 a 95% de confianza.
«Solucién: Se usa como valor planeado p* el resultado del estudio anterior, p=0,44.
« Asi: o Gl = p) (L9670 =048 | 0 1515 mujeres golfistas.

E* (0.025)°

*NOTA: Cuando no se cuenta con ninguna otra informacion, se usa p*=0,50,; que da el
mayor tamafio de muestra recomendable (suficiente para obtener el E deseado).

P PHL = p*) i . i

0.10 (0.10)(0.90) = 0.09 Ejemplo 2: Repetir el ejemplo 1, para p*=0,50:

03 030070 - 021 @t =pY) (L6050 - 050 | 0 1537 mujeres golfistas
(.40 (LANN60) = 0.24 W= E? = (0.025) = 1536.6

050 (0.5000.50) :

0.60 (0.60)(0.40) = 0,24

0.70 (0.70)(0.30) = 0.21

0.90 (0.90)(0.10) = 0.09

Juan Pablo Sucre Reyes

.
g il £

resident evil

DEGENERATION

XBOX ONE VS. PS4 VS.WIlU
SALES

3 GUERRA  rrmpmeem

Juan Pablo Sucre Reyes

01/01/2002

18



Probar una afirmacion acerca del valor de un parametro poblacional
* En Ias pruebas de hipotesis.se hace un supuesto tentatlvo acerca del pa

radlce lo que establece la H,.

» En este procedimiento se usan datos de una muestra para probar dos afirmaciones
contrarias indicadas por H, y H,.

Juan Pablo Sucre Reyes

1. Formulacion de las hipétesis nula y alternativa
* Si blen Hp es un_s e i lvo acerca de un parametro poblacional

«a) La H, como hipdtesis de investigacion: intento de obtener evidencia en apoyo de
una hipdtesis de investigacion: se comienza con H, (conclusién a sustentar).

«Ejemplo: Una automotriz desarrollé un nuevo sistema de inyeccién de combustible
para dar un mejor rendimiento en millas por galén de gasolina (actualmente 24). Se
busca un sustento estadistico para concluir que éste rinde mas que el sistema actual.

«Solucién: Hsu=24  Sjlos resultados muestrales llevan a rechazar H, se puede inferir
0
. Hyn=>24  que H,es verdadera.

Juan Pablo Sucre Reyes l[%
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1. Formulacion de las hipétesis nula y alternativa
*b) La Ho COMO Un_SLpuestc er rebat/do |n|CIa con el supuesto de g

emplo 1: Un fabricante de bebidas refrescantes af/rma en su etiqueta que contienen
67,6 onzas de liquido. Se considerard correcta la leyenda si la u (peso de llenado) es
por lo menos de 67,6 onzas de liquido. Un ente estatal afirma que esto no es asi.

*Solucién: Heyn=616 Silos resultados muestrales llevan a rechazar H, se puede inferir
. Hyn <616 que H,es verdadera.
«Ejemplo 2: Si a la empresa le interesa reajustar la operacion de llenado a las 67,6

onzas de liquido programadas; se debe saber si el llenado es insuficiente o en exceso.
Asi: p.u=616 Silos resultados muestrales llevan a rechazar H, se puede inferir

. Hyu# 676 que H,es verdadera.

*Resumen de las formas para Hyy H, (para uy p)
Hyp = py Hyp = p, Hyp=p
Hyw < py Hy:p = iy Hy:p # py

pruebas de una cola prueba de dos colas.

Juan Pablo Sucre Reyes

2. Errores tipo ly tlpo Il
e Hyy H,son aﬁrm e st
- Idegl. ' ~Sea verdadera.

+ Desafortunadamente, las conclusiones correctas no siempre son p05|bles. Como la
prueba de hipdtesis se basa en una informacion muestral, puede existir error:

H, verdadera Hj verdadera

Conclusién Error

H, & aceptad,
WS ACPINR | et tipe 1l

Hyes rechazada I.':mr Conchasidn
tipa | cormecta

» Ejemplo: Una automotriz desarrollé un nuevo sistema de inyeccion de combustible ...
Hy u =24 Error tipo I: Afirmar que el nuevo sistema rinde méds cuando no lo hace.

H,:u > 24 Error tipo II: Afirmar que el nuevo sistema no es mejor que el actual cuando
. si rinde mas.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA
Consiste en la probabilidad de cometer un error tipo I cuando la hipétesis nula es ver-

dadera como igualdad.

« Se denota como « (valores tipicos 0,05 y 0,01); y debe especificarse en la prueba de
hipétesis (controla la probabilidad de cometer error tipo I: pruebas de significancia)

« Si el costo de cometer error tipo I es alto, a debe ser pequefo y viceversa.
«NOTA: Aunque es poco comun controlar el error tipo II, es posible.

Juan Pablo Sucre Reyes
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Hy =y Hyipt 5 g
L= >
= L Xm

afvn © afva

3. Media poblacional: c conocida
oa) Prueba de una . Prueha de cola inferior Prueha de cola superior
Hipdiesis

Estadistico de prueba

Regla de rechazo: Rechazar H, i Rechazar H, si
miétodo del valor-p el valor-p = a el valorp = a

Regla de rechazo: Rechazar M, «i Rechazar M, si
método del 1S =z, 2=z,

valor critico

«Ejemplo: En la etiqueta de una lata grande de Hilltop Coffee se dice que contiene 3 Ib.
La FTC considera que si la u del peso de llenado sea por lo menos de 3 libras por lata,
el consumidor esta protegido. Se selecciona una n= 36 latas y se calcula la media
muestral x=2,92 Ib. La poblacion tiene una distrib. normal y su o = 0,18. La FTC
asume un riesgo de 1% de cometer un error tipo I.

*Solucién: Paso 1: Establecer Hyy H,: Hs#=3 donde y, =3

*Paso 2: Especificar el nivel de significancia: siendo « = 0,01.
*Paso 3: Recabar datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba z:

Db et \ X—u, 292-3

ofVn 018/V36

= =267

» Ahora se debe evaluar z para decidir rechazar H,
« Existen 2 métodos: valor-p y valor critico.

Juan Pablo Sucre Reyes N : =

3.1 Prueba de una cola
*Método del valor-p

VALOR-p
Es una probabilidad que aporta una medida de la evidencia suminisirada por la muestra
k=="" contra la hipdtesis nula. Valores-p pequefios indican una evidencia mayor contra Hy,

*Paso 4. Emplear el valor del estadistico de prueba para calcular el valor-p:

» El valor-p (probabilidad de que z <- 2,67) = 0,0038 (Tablas z)

*Paso 5. Regla de decision:

« Como 0,0038 < a =0, 01 = H, es rechazada (el consumidor de café es engafiado)

= REGLA PARA EL RECHAZD USANDO EL VALOR 5
Rechurar H; si el valorp = o

*Método del valor critico Rechazar H siz = —z,
*Paso 4. Utilizar « para determinar el valor critico (-z,,) y la regla de rechazo:
-z, (valor de z que corresponde a un area de a=0,01 en la cola inferior )= -2,33

*Paso 5. Emplear el valor del estadistico de prueba z y T Y N A

«la regla de rechazo para determinar si H, es rechazada. // ""\

« Como z=-2,67 < -2,33, H, es rechazada (Hilltop Coffee / \

estd llenando las latas de manera deficiente). M/f \
= 001

1
1w =233 o

«NOTA: En una prueba de cola superior: para el valor-p determinar el area bajo la
curva a la derecha del estadistico de prueba; para valor critico H,es rechazadasiz = z

Juan Pablo Sucre Reyes LI;%
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3.2 Prueba de dos colas R
- B Hipétesis Hyp = gy
Hgt i # g

Estadistico de prueha S

afvn

Regla de rechago: Recharar H,, s

métoda del valor-p el valor-pr <
Hegla de rechazo: Recharar 1, 4
método del 1= =r

wvalor critico oMzEn,

*Ejemplo: La USGA, establece reglas para los fabricantes de equipos de golf a ser
aceptados en sus eventos. MaxFlight fabrica pelotas de golf con una distancia media
de recorrido de 295 yardas. A veces el proceso se desajusta y se fabrican pelotas con
una distancia media de recorrido diferente (</>). Se toman muestras periddicas de 50
pelotas para monitorear la manufactura y en una de ellas x = 297,6,. Se elige «=0,05
como nivel de significancia y se sabe que o=12.
«Solucién: Paso 1: Establecer H, y H, Tk =2 donde y, =295.

Hy: e # 295
» Paso 2: Especificar el nivel de significancia: siendo « = 0,05.
« Paso 3: Recabar datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba z:

7 T —pg_ 29761295

; = — = 153
£ oz afvn 12/Vs0

Dhatritscsi de messstres

Juan Pablo Sucre Reyes

1 normal estindar a la derecha de 2 si cstd inferior
a bajo L curva
. o probabilidad. en la ¢

3_2 Prueba de dos colas CALCULO DEL VALOR-p EN UNA PRUERA DE DOS COLAS
“ - 1. Determine el valor del estadistico de prucha =
*Método del valor. 2, Si el valor del estadistico de prueba :u en lu cola superior (= = (), encuentre

estdndar a la i
a, obtenida en el ps

y determine el

*Paso 4. Emplear el valor del estad/stlco de prueba para calcular el va/or-p
« El valor-p = 2(0,0630) = 0,1260. (Tablas z) h

T N
«Paso 5. Regla de decisién: ER A )
« Como 0,1260>« =0,05 = H, no es rechazada (el proceso de manufactura esta bien)

Juan Pablo Sucre Reyes
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3.2 Prueba de dos colas el
, . Rechazar H, si

«Método del valor critica 7= -z,

*Paso izar a para determinar los valores Cri € rechazo: osiz=z,

*Si o =0,05; en cada cola, el area mas alla del valor critico es o/2=0,025. En tabla z
los valores criticos para el estadistico de prueba son -z ;,5=-1,96 y z; 5,5=1,96.

,,/ \‘\
\

Area = 0.025 Area = 0.025
L z
=1.9% 0 1.96
Rechazar Hp, IRcch:u.ur Hy

*Paso 5. Emplear el valor del estadistico de prueba z y la regla de rechazo para
determinar si H, es rechazada.

» Como z=1,53 no es < -1,96, ni tampoco es > 1,96 = H, no es rechazada (el proceso
de manufactura esta bien).

*NOTA: Generalmente n>30 es adecuado. Si N tiene distribucion normal la prueba es
exacta y n puede ser cualquiera. Si N no es normal pero es simétrica, n debe ser
minimamente 15.

Juan Pablo Sucre Reyes

3.3 Relacion entre estimacion por intervalo y prueba de hipétesis /

METODO DEL INTERVALO DE CONFIANZA PARA PROBAR UNA HIPOTESIS

/ DE LA FORMA

Hy: p = uy
Hy:u # 1y
1. Seleccionar de la poblacién una muestra aleatoria simple y emplear el valor de

la media muestral X para obtener un intervalo de confianza de la media pobla-
cional u.

E

Xtz
X = Zan2

v

=1

2. Si el intervalo de confianza contiene el valor hipotético u,, H, no es rechazada.
En caso conirario, H, es rechazada.”

Ejemplo: Prueba de hipdtesis para MaxFlight y sus pelotas de golf.  Hyu =295

Solucién: Se tiene el intervalo de 95% de confianza: Hy: p # 295
2976 + 1.96—— 2976 * 3.3 294.3 a 300.9
Vs0

Como el 4, =295 estd en dicho intervalo, H, no es rechazada (el proceso de
manufactura esta bien).

Juan Pablo Sucre Reyes u‘%
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4. Media poblacional: o desconocida
» Para esta prueba X estimacion de p y la S, como estimacié

estadistico de prueba tiene distribu ; Tbertad). ,_* _t
FPrueha de cola inferior Prueba de cola superior s/vn
*a) Prueba de una cola: T | Hem=p Hot bt = g
Hy pt <l
Estadistico de prucha (=1 r= = fy
3/Vn sfvn
Regla de rechazo: Rechazar M, «i Rechazar M, &
método del valor-p el valor-p = o el valor-p = o
Regla de rechazo: Rechazar H, si Rechazar H, i

método del 1= =i, 1=
valor critico

*Ejemplo: Una revista (viajes de negocios) clasifica aeropuertos internacionales con
base en la evaluacion de la poblacién de viajeros de negocios (0-10).Aquellos con una
media>7 son considerados de servicio superior. Se toma una muestra de 60 viajeros
de cada terminal aeroportuaria. En la tomada en Heathrow (Londres) la x=7,25 y la
S=1,052. Con una significancia de 5% diga si el servicio superior lo tiene Heathrow.

«Sollicién: Paso 1: Establecer Hy y H,  —<2="__ donde uy=7.

X - ty _ 7.25 —l _
» Paso 2: Especificar el nivel de significancia: siendo « = 0,05. 'S /n 1.052/V50
» Paso 3: Recabar datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba t:

«Método del valor-p Hans- Tk

*Paso 4. Emplear el valor del estadistico de prueba para calcular el valor-p:

*n-1= 59 gl; el valor-p (drea a la derecha de t=1,84) es 0,025<v-p<0,05 (Tabla t)
*Paso 5. Regla de decision:

* Como valor-p < a =0,05 = H, es rechazada (Heathrow tiene servicio superior)

Area en la cola superior | 2o 1o QoS 0025 001 s e :-‘

Juan Pablo Sucre Reyes Valor £ (59 gf) | osss 1206 u.—.¢ 2001 2391 2662 ‘

4.1 Prueba de una cola
*Ejemplo: Una rev'

T ]
. la>7 son considerados de servicio superior. Se toma una muestra de 60 viajeros
de cada terminal aeroportuaria. En la tomada en Heathrow (Londres) la x=7,25y la
S=1,052. Con una significancia de 5% diga si el servicio superior lo tiene Heathrow.
«Soldcién: Paso 1: Establecer Hyy H, : :j” :1 donde y, =7.

i >
» Paso 2: Especificar el nivel de significancia: siendo « = 0,05.
» Paso 3: Recabar datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba t:
Topy_ 125-7 _
s/Nn 1.052/\50

*Método del valor critico ‘
*Paso 4. Utilizar o para determinar el valor critico (t,) y la regla de rechazo: :‘e“h‘“*" Hysi
e t,(érea de a = 0,05 en la cola superior )= 1,671 B
.-'\n-al-nlamlawprnur | 020 1o 0.05 0025 o0 0005
Valor £ (59 gf) |r|_s-|:¢ |_:-x: 001 2391 2662
*Paso 5. Emplear el valor del estadistico de prueba t y la regla de rechazo para
determinar si H, es rechazada.
« Como 1,84 > 1,671, H, es rechazada (Heathrow tiene un servicio superior).

Juan Pablo Sucre Reyes LI;%
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X — fg

4.2 Prueba de dos colas LRt NS utes
: - e
/"“—"F Estadistico de prucha :

r=

s/Vin

Regla de rechazo: Rechazar H,, s
método del valor-p el valorp = a

Hegla de rechazo: Rechazar H, si
método del [ =7
valor critico oSt

«Ejemplo: Holiday Toys distribuye a mas de 1000 puntos de venta. Al planear su
produccion, su gerente de Marketing espera que su nuevo juguete tenga una demanda
de 40 unidades en promedio por punto de venta. Por ello se toma una muestra de 25
puntos de venta y se les pide anticipar la cantidad que solicitaran, de donde x=37,4 y
S=11,79 unidades (histograma simétrico). Al 5% de significancia pruebe lo anterior.
Solucién: Paso 1: Establecer Hy y H, : donde y, =40.

Hy:u # 40
» Paso 2: Especificar el nivel de significancia: siendo « = 0,05.

» Paso 3: Recabar datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba t:
Método del valor-p = ﬁ = % L

*Paso 4. Emplear el valor del estadistico de prueba para calcular el valor-p:

« An-1= 24 gl; el valor-p (2 x area a la derecha de t=1,10; por simetria con -1,10) es
0,20< Va/or-p<0,40 (Tabla t) Areaenlacolasuperior Q20 000D 005 0025 001 0.005

*Paso 5. Regla de decision: Valor ¢ (241)
» Como valor-p > a =0,05 = H, no es rechazada (Holiday Toys debe seguir su plan de
produccion).

Juan Pablo Sucre Reyes L@

| 0.857 Tl_jls L7111 2064 2492 27497

4.2 Prueba de dos colas
oEJemp/o Holiday To,

e 20 un/dades en promedio por punto de venta. Por e//o se toma una muestra de 25
puntos de venta y se les pide anticipar la cantidad que solicitaran, de donde x=37,4 y
S=11,79 unidades (histograma simétrico). Al 5% de significancia pruebe lo anterior.
«Solucién: Paso 1: Establecer Hyy H,: #i# =40 donde u, =40.

Hy:u # 40
» Paso 2: Especificar el nivel de significancia: siendo « = 0,05.

« Paso 3: Recabar datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba t:
_ Xy _ 374-40

«Método del valor critico = .s/\'HD T 179p2s !

*Paso 4. Utilizar « para determinar los valores criticos y la regla de rechazo:

«Si a =0,05; en cada cola, el area es o/2=0,025. En tabla t los valores criticos son:

t0,025=2' 064y _t0,025='2/ 064. Areaenlacolasuperior | 020 000 005 0025 001 0003 Rechazar H, si
t=—t,
\'ubun‘lzl'lgfll [oss7 1318 1711 C2060) 2492 2797 osi f;':m

*Paso 5. Emplear el valor del estadistico d prueba z y la regla de rechazo para

determinar si H, es rechazada.
» Como t=-1,10 no es < -2,064, ni tampoco es > 2,064 = H, no es rechazada (Holiday
Toys debe seguir su plan de produccion).

*NOTA: Generalmente n>30 es adecuado. Si N tiene distribucion aprox. normal n puede
ser < 15. Si N es sesgado o tiene observaciones atipicas, n debe ser > 50. U“%
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5. Proporcién poblacional

* py es el valor hipotético para p_Las 3 formas de una prueba de hlpoM

Prueha de cola inferior Prueba de cola superior Prueba de dos colas
Hep=p, Hy:p - Hyp =
Hipdtesis i it B
Hyp<py e
Estadistico de prueha PR - rm et £ et
Pl = py) Pl = pod Pl = )
n \ \
Hegla de rechazo: Rechazar Hy st Rechazar Hy si Rechazar Hy si
método del valor-p el valor-p = o el valor-p = a el valor-p = a
Regla de rechazo: Rechazar My si Rechazar Hy si Rechazar Hy si
método del SEI= TEz, 5

valor critico osz=z,,
«Ejemplo: En afios anteriores, 20% de los golfistas del campo Pine Creek eran mujeres.
Para aumentar esta proporcion, se realizé una promocion especial para atraerlas. Un
mes después, el gerente pidié un estudio estadistico con 5% de error para determinar
si la proporcidon habia aumentado. De una muestra aleatoria de 400, 100 son mujeres.

«Solucién: Paso 1: Establecer Hy y H,: B2 =020 donde p, =0,20. P % - 025

» Paso 2: Especificar el nivel de significancia: siendo « = 0,05.
» Paso 3: Recabar datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba z:

-Método del valor-p ; TJI-'m \"“:.E 630, - 00
*Paso 4. Emplear el valor del estadistico de prueba para calcular el valor-p:
« valor-p (érea a la derecha de z=2,50 6 z>2,50)

ees 1-0,9938=0,0062. (Tabla z)

*Paso 5. Regla de decision:

250

s

« Como valor-p 0,0062 < « =0,05 = H, es rechazada (Ia proporc:on i aumento) L@

Juan Pablo Sucre Reyes

5. Proporcmn poblacmnal

7 despues el gerente pidié un estudio estadistico con 5% de error para determ/nar
si la proporcién habia aumentado. De una muestra aleatoria de 400, 100 son mujeres.

*Solucién: Paso 1: Establecer Hy y H,: Hyp =020 donde p, =0,20. 5= 100 _

0.25
LT

» Paso 2: Especificar el nivel de significan!. Siendo « = 0,05.

« Paso 3: Recabar datos muestrales y calcular el valor del estadistico de prueba z:

F—p  _ 025-020 005

a1 = po) 020(1 = 0.20) 002
g N

= 2.50

*Método del valor critico
«Paso 4. Utilizar « para determinar el valor critico (z,) y la regla de rechazo: Rehazas Hysi
+z,(@rea de a = 0,05 en la cola superior )= 1,645 (Tabla z) -

*Paso 5. Emplear el valor del estadistico de prueba z y la regla de rechazo para
determinar si H, es rechazada.

« Como 2,50 > 1,645, H, es rechazada (la proporcion de jugadoras si aumentd).

NOTA: Se supone que np > 5y n(1-p) >5, con lo cual se puede usar una distribucion
normal como aproximacion a la distribucion de muestreo de p.
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6. Prueba de hlpoteS|s y toma de demsmnes

0 rechazar H,” mas que “aceptar H," (r/esgo de error tlpo II : aéeptar lo falso).

» "No rechazar H,” describe una evidencia estadistica no concluyente que posterga una
decision o una accidén hasta mayor investigacion y pruebas.
« Si se debe actuar, se recomienda controlar ademas la probabilidad de cometer un

error tipo II (otras pruebas y ajustes de n) y asi se puede concluir con “aceptar H,” o
“rechazar H,".
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